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Übungen zu Affine Lie-Algebren

Aufgabe 1. (i) Zeigen Sie, dass sln(C) einfach ist.

(ii) Zeigen Sie, dass die sln(C)-Darstellung auf Cn geben durch

ρ(A)(v) = A · v

einfach ist.

(iii) Wir definieren die adjungierte Darstellung ad : sln(C)→ End(sln(C));A 7→ adA durch

adA(B) := [A,B]

Zeigen Sie, dass ad eine einfache Darstellung ist.

(iv) Sei h := {A ∈ sln(C) | A ist diagonal}. Zeigen Sie, dass h eine Unterliealgebra ist, und dass
eine Basis B von sln(C) existiert, unter der alle adh diagonal sind, für h ∈ h.

Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass die Abbildung β Eigenschaft (c) erfüllt, und dass die auf Z ⊕ L
definierte Lie-Klammer die Jacobi-Identität erfüllt. (Siehe Vorlesung)

Aufgabe 3. Sei V ein Vektorraum. Wir nennen f ∈ End(V ) lokal nilpotent, falls

∀v ∈ V ∃n ∈ N : fn(v) = 0

Zeigen Sie, dass für solches f die formale Reihe

exp(f) :=
∑
n∈N

1
n!f

n

ein wohldefiniertes Element von End(V ) ist.
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